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 دانش آموزان عزیز ماز 
 امیدواریم از آزمون امروزتون لذت برده باشین. 

 مثلثات اهمیت فصل 
دست آوردن فاصله  اخترشناسی )نجوم( برای به ها به طور غیرمستقیم استفاده میشه و اولین بار تو  گیری فاصله مثلثات تو علوم ریاضیات، برای اندازه 

 .برداری، ناوبری و ... هم به شدت کاربرد دارهشد ولی امروزه تو فیزیک، نقشه بین اجرام آسمانی استفاده می 
الزاویه هستش که تو سال اول، درس یک حتماً باهاش آشنا شدین، البته هر شکل هندسی دیگه رو هم میشه به  ترین کاربرد مثلثات تو مثلث قائم ساده

 .الزاویه تبدیل کرد تا از مثلثات کمک گرفت صورت مثلث قائم
ها، نمودارها و ... رو به کمک دایره مثلثاتی درک کرد و یاد  تر رو به کمک دایره مثلثاتی بیان کرد و کل تعاریف، فرمول اما میشه تعریف اصلی و ساده 

 گرفت.
 نیازهای مطالعه این بخش کدام مباحث هستند؟ پیش

معادله  مثلثات یک مفهوم جدیده و برای یادگیریش نیاز به مطالعه قبلی نیست اما تو بعضی جاها به اشکال هندسی و به معادله خط و یا حتی به حل 
کنه پس مرور مفاهیم پایه ریاضیات میتونه تو یادگیری  )سوالات معادلات مثلثاتی دوازدهم( و انتقال نمودار برای رسم توابع مثلثاتی و ... ربط پیدا می 

 .هر چه بهترتون تاثیرگذار باشه
  ها کاربرد دارد؟این بخش در کدام قسمت

های دیگه استفاده میشه و قابل ترکیبه و تو کنکور هم اتفاقاً سوالات ترکیبی داریم )ترکیب با تابع، حد و مشتق و کاربرد این بخش تقریباً تو همه بخش 
 .مشتق مهمترین این ترکیبات هستن(. البته تو فیزیک نیز به شدت کاربرد داره

برداری نیروها برای محاسبه کار(، فصل سوم فیزیک یازدهم )محاسبه نیروی مغناطیسی وارد بر سیم حامل جریان و ذره و  فیزیک دهم )تجزیه   3فصل  
 .دوازدهم )معادله حرکت هماهنگ ساده( کاربردهای مثلثات تو فیزیک هستن 3جریان متناوب( و فصل 

 های قبل چه تعداد سوال طرح شده است؟ این سوالات از چه موضوعاتی بوده؟  از این بخش در کنکور سال 
 

1403   
 نوبت دوم

1403 
 نوبت اول 

1402   
 نوبت دوم

1402   
 نوبت اول

 کنکور سراسری  1400 1401

 تعداد سوال  3 4 4 4 4 5

 اتحادهای مثلثاتی  
کاربردهای مثلثات 

 سوال(2)
 معادلات مثلثاتی 

 نمودار توابع مثلثاتی 
 

های نسبت
مثلثاتی زوایا 

 سوال( 2)
معادلات 
 مثلثاتی  

نمودار توابع  
 مثلثاتی 

 

اتحادهای  
 مثلثاتی  
 طول کمان 

نمودار توابع 
 مثلثاتی  
معادلات 
 مثلثاتی 

 های مثلثاتی نسبت
رابطه شیب خط با 

 تانژانت زاویه 
 کاربردهای مثلثات
 معادلات مثلثاتی 

 محدوده تغییرات 
های نسبت

 مثلثاتی 
اتحادهای  

 مثلثاتی 
نمودار توابع 

 مثلثاتی 
 معادلات مثلثاتی 

 

های نسبت
های  مثلثاتی زاویه

متمم، مکمل و  
 ... 
های نسبت

های  مثلثاتی زاویه
 دو برابر کمان

 معادلات مثلثاتی 
 

 مباحث مطرح شده 
 در سوال 

 
   تره. آرزومند آرزوهایتان... آزمون و مشخص شدن ایرادها از خود آزمون دادن مهم  تحلیلنظرم حالا برین تحلیل آزمون رو شروع کنین که به 

و مسئول درس ریاضی آزمون ماز  67کنکور   6رتبۀ  -زاده حسین شفیع  
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=ACو  AB=12، اگر 24به مساحت   ABCدر مثلث   -1  چند رادیان است؟   Aباشد، مجموع زوایای قابل قبول برای رأس  8

1  )
5
3

 2  )
7

6
 3  ) 4  )



2
 

 ( 1002ـ  ی)آسان ـ محاسبات 3پاسخ: گزینه  

 ˆS AB AC sin A sin A=   =  
1 1

24 12 8
2 2

 

 =  مجموع
5
6

ˆیا ˆsin A A


= = 
1
2 6

 

 های مثلثاتی در یک قاب نسبت 
 
 
 
 
 
 
 

 مساحت مثلث به کمک سینوس  
 
 
 

 و این سینوس پرماجرا!   
 
 
 
 

 

 
asinاگر   -2 x cos x+ =2 25 aباشد، حاصل  4 cot x+  ؟ کدام است2

1  )5 2  )3 3  )6 4  )4 

 ( 1002ـ  ی)آسان ـ محاسبات 4پاسخ: گزینه  

sinدو طرف تساوی را بر  x2  کنیم.  تقسیم می 

 a cot x ( cot x) a cot x cot x a cot x
sin x

+ = = + + = + + =2 2 2 2 2
2

4
4

5 4 1 5 4 4 

 
=tanBاست. اگر 18برابر  ABCمحیط مثلث   -3

3
4

=tanCو  
12
5

 کدام است؟   BCباشد، طول ضلع   

1  )7 2  )9 3  )6 4  )8 

 ( 1002ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  1پاسخ: گزینه  

AHفرض کنید x=12    .باشد 

 

x
tan B BH x AB x

BH

x
tan C HC x AC x

HC

= = = =

= = = = 

3 12
16 20

4

12 12
5 13

5

 

 x x x x x BC x = = + + = = = = 7
1

18 13 20 21 54 21
3

 محیط

 

 

H
B C

A

x12

B
 A

C

b
a

c

CB

A

a

c b

CB

A

a

c b

b c
sin cos

a a

b c
tan cot

c b

 =  =

 =  =

 

 

ˆ ˆˆS acsin B absin C bcsin A= = =
1 1 1
2 2 2

 

a b c

ˆ ˆ ˆsin Bsin A sin C
= =  
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 الزاویه بگرد... های مثلثاتی دنبال مثلث قائمبرای نسبت 
 داریم:   ABCالزاویه در مثلث قائمبرای زاویه حاده 

BC
tan

AC

AC
cot

BC

 = =

 = =

 

BC
sin

AB

AC
cos

AB

 = =

 = =

 

 

 
)sinدر ناحیه چهارم دایرۀ مثلثاتی و  اگر   -4 ) cos


+ + =4 3

2
tanباشد، مقدار   cot−  کدام است؟ 

1  )
7

12
 2  )−

7
12

 3  )
25
12

 4  )−
25
12

 

 ( 1104ـ  یمحاسبات مفهومی / ـآسان ) 2پاسخ: گزینه  

 

tan

cos cos cos

cot

tan cot


 = −

 +  =  = 
 



 

= −


 − = − + = −

4
3 3

4 3

2

5 3
4

4 3
4

7
13

 

)های مثلثاتی تبدیلات نسبت  k )+ 


2 1
2

 شه؟! چطوری انجام می

)های مثلثاتی باید بدانیم که زاویه برای مشخص کردن علامت نسبت (  1 )

− 

2
)، زاویه ناحیه اولدر   )


+ 

2
)، زاویه ناحیه دومدر   )


− 

3
2

و زاویه   ناحیه سومدر  

( )

+ 

3
2

 مثلثاتی قرار دارد.  ناحیه چهارمدر 

با توجه به حضور مضارب فرد  (2


2
 کند: های مثلثاتی تغییر میداخل کمان، ماهیت نسبت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
Aاگر مقادیر  -5 msin cos= − 2 198 3 Bو  252 sin mcos= + 2 162 3  کدام است؟   mبرابر باشند، مقدار  108

1  )1 2  )−
1
5

 3  )
1
5

 4  )−1 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 

A msin( ) cos( ) msin sin

B sin( ) m cos( ) sin msin

A m m mB

= +  −  −  = − + 

=  −  +  +  =  − 

= =  = −− + − 1

2 180 18 3 270 18 2 18 3 18

2 180 18 3 90 18 2 18 3 18

2 3 2 3

 

 

( )

+ 

2
 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


+  = + 


+  = − 


+  = − 


+  = − 

2

2

2

2

 

 

( )

− 

2
 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


− = + 


− = + 


− = + 


− = + 

2

2

2

2

 

 

( )

+ 

3
2

 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


+ = − 


+ = + 


+ = − 


+ = − 

3
2

3
2

3
2

3
2

 

 

( )

− 

3
2

 

sin( ) cos

cos( ) sin

tan( ) cot

cot( ) tan


− = − 


− = − 


− = + 


− = + 

3
2

3
2

3
2

3
2

 

 

B

CA


 مقابلضلع 
 وتر

 ضلع مجاور
 وتر

 ضلع مقابل
 ضلع مجاور

 ضلع مجاور
 ضلع مقابل
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 های مثلثاتی  تبدیل نسبت 

sin(k ) ...sin sin ( k ) ...cos

(k )

cos(k ) ...cos cos ( k ) ...sin

 
   =  −  =  

 


 
   =  −  =  

 

2 1
2

2 1
2

 

tan(k ) ... tan tan ( k ) ...cot

(k )

cot(k ) ...cot cot ( k ) ... tan

 
 =  −  =  

 


 
 =  −  =  

 

2 1
2

2 1
2

 

 حاده است.(  گیرد. )فرض کنیم ها باید بررسی کنیم انتهای کمان در کدام ناحیه قرار می برای تعیین علامت نسبت 
sin( ) sin( ) sin

sin( ) sin( ) sin( ) cos

+ = + = − 

  
+ = + + = + = 

117

117 58
2 2 2

 

 
,P(xنقطۀ  -6 x)−1  چقدر است؟   POAقرار دارد. مساحت مثلث  یمطابق شکل روی دایرۀ مثلثات 2

1  )/0 2 
2  )/0 4 
3  )/0 3 
4  )/0 1 

 ( 1002ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  3پاسخ: گزینه  

,P(xاگر  y)   گاه روی دایرۀ مثلثاتی باشد، آنx y+ =2 2  است.   1

x ( x) x x x+ − = − = = 2 2 2 4
1 2 1 5 4 0

5
 

)Pپس  , )−
4 3
5 5

 است.    

 
cos

sin


 =


  = −


4
5

3
5

 

 S OA OP sin=     =    =
1 1 3

1 1
02 5
3

12
 

 دایره مثلثاتی  
 است.  های ساعتبرخلاف گردش عقربه آن  مثبتای است به شعاع واحد که جهت  دایره 

OA  ضلع ثابت همه زوایا در دایره مثلثاتی است وB  انتهای کمان  باشد که متغیر است. می 
 
 

 شیب خط و تانژانت   

ای باشد که خط با جهت زاویه ، به عبارت دیگر، اگر تانژانت زاویه بین آن خط و جهت مثبت محور افقیکند، برابر است با که محور افقی را قطع می  شیب هر خط
 گاه:  سازد، آن مثبت محور افقی می 

tan= شیب خط 

 
 

 

 
 

 

O

P

A




A

P

B


x

y

A
O

azmonvip
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tan(xاگر   -7 )


− =
3 2
2

cosباشد، مقدار  x2   کدام است؟ 

1  )
3
5

 2  )
2
3

 3  )
4
5

 4  )
1
3

 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات متوسط)  1پاسخ: گزینه  

 tan(x ) cot x cot x


− = − = = −
3

2 2
2

 

 
cot x sin x

sin x

cos x sin x

=+ =

= − =

2 2
2

2 3
5

1 1
1

5

2 1 2

 

 
 چقدر است؟   CHخط در شکل زیر، طول پاره  -8

1  )
5
8

 2  )
7
8

 

3  )
4
5

 4  )
6
7

 

 ( 1104ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ سخت)  2پاسخ: گزینه  

cos

x
cos cos x (x )

x

x x x

 =

 =  − = = = +

+



 

  =  = =

2 2 2
2

2 7
8

4
5

7 7
2 2 1 625 49 9

25 259

576 49 9 24 7 3

 

 
tanاگر   -9 cot+ =4 4 sinباشد، حاصل  7 cos+ 4  کدام است؟  4

1  )
4
5

 2  )
3
5

 3  )
16
25

 4  )
9
25

 

 ( 1104ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ سخت)  2پاسخ: گزینه  

 

tan cot (tan cot ) tan cos (tan cot )

tan cot (tan cot ) tan cot

sin cos
sin cos

sin cos sin cos

=  +  =  +  −   =

+  

 

+  −

 +  =  +  − =   = 

=    =
 

 +  = −   = − =

4 4 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2

4 4 2 2 3
5

7 2 2

3 2 3 5

1 1
5

5

2
1 2 1

5

 

 رو گوشه ذهنت داشته باش!2هر وقت توان دیدی، روابط مرتبط کننده به 

sin

(sin cos ) sin cos si sios nn c



•    =  +     =• 2 2

1

2

2

12 2 

sin cos sin cos
tan cot

cos sin sin cos
sin

sin 
•

  +
=•


+  = + = =

   


2 2 21

2
2

21
 

sin cos sin cos cos cos
tan cot

cos sin si o
c

n

o

s

t
n c s sin

i

− 
  −  −  − 

−  = − = = = =
  

•




•


2 2 2 2 2
2

22
2

2
1

 

sin cos (sin cos ) sin cos sin co sins+  =  +  −   = −   =• −• 4 4 2 2 2 2 2 2

1

2 22 1 2
1

1 2
2

 

2
CB

H

A



4

3

2
CB

H

A



4

3 x +2 9 

x



 

6 

cos

cos sin (cos sin )(cos si cn ) os



•  −  =  −   +  =• 4 4

1

2

2

2 2 2 2 

sin cos (sin cos ) sin cos (sin cos sin) sin cos +  = +  −  •  +  = − = − • 6 6 2 2 3 2 2 2

1

2 2 2 2

1

3
1 2

4
3 1 3 

 
cosدر شکل مقابل اگر   -10 = −

12
5

 کدام است؟ kمقدار باشد،  

1  )2

3
 

2  )3

2
 

3  )
2
3

 

4  )1 
 

 ( 1104ـ یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  4پاسخ: گزینه   

 tan tan =  = −2 3 3
2 2

  cos cos cos sin =  − = −  =  =2 2 21 2 3
2 2 1

5 5 5 

mشیب خط   = −
3
2

Aو خط از     |

2
3

 عبور کرده است.    0

y kx= − + =
3

1
2

1 

 خوب بلد باش!این مثلث رو  
 های زیر رو بهتر بتونی یاد بگیری. مثلث رو فقط برای این کشیدیم تا رابطه

                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 در یک قاب!2روابط  

sin sin cos =  2 2 

sin sin cos =2  تردر حالت کلی 2

 به عنوان مثال  

sin( ) sin( ) cos( )

sin( ) sin( ) cos( )

 
 =

 =  

2
2 2

6 2 3 3

  

B

CA 2
tan

+

2

1

tan− 21

tan2

tan
sin

tan

tan
cos

tan

tan
tan

tan


 =

+ 

− 
 =

+ 


 =

− 

•

•

•

2

2

2

2

2
2

1

1
2

1

2
2

1

 

k



2
3

azmonvip
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cos cos sin (cos sin )(cos sin )

cos
cos cos cos

cos
cos sin sin


  =  −  =  −   + 


+ 
 =  − ⎯⎯⎯→  =


 − 

 = − ⎯⎯⎯→  =


2 2

2 2

2 2

2

1 2
2 2 1

2

1 2
2 1 2

2

¾\ÃTº

¾\ÃTº

 

cos cos sin cos sin= = − − = −2 2 2 22 2 1 1  تردر حالت کلی 2

 به عنوان مثال  

cos( ) cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( )
   

 = − = − = −2 2 2 22 1 1 2
2 2 2 2

  

cos( ) cos ( ) sin ( ) cos ( ) sin ( ) =  −  =  − = − 2 2 2 220 10 10 2 10 1 1 2 10 

tan
tan

tan


 =

− 2
2

2
1

 

tan
tan

tan
 =

− 2
2

2
1

 تردر  حالت کلی 

 به عنوان مثال  
tan( )

tan( )
tan ( )


 =

− 2
2 55

110
1 55

  

 
اگر   -11

sinx cosx
+ =

2 2 3  حاده است( xکدام است؟ ) sinxcosxباشد، حاصل  5

1  )/0 8 2  )/0 6 3  )/0 5 4  )/0 4 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 sin x cos x sin x cos x+ =2 2 3 5 

 sin x cos x sin xcosx sin xcos x sin xcosx sin xcos x+ = ++ =2 2 2 2 2 24 4 8 45 4 8  2: به توان  45

 sin x cos x t t t t t
+

= − − = = =2 4
5

196
45 4 0

45
2

8 

 
)sinحاده و اگر   -12 )cos( )

 
+ − =

21
4 4 25

sinباشد، مقدار   2 ؟کدام است   

1  )/0 84 2  )/0 68 3  )/0 6 4  )/0 8 

 ( 1104ـ یمحاسبات مفهومی / ـ متوسط)  2پاسخ: گزینه  

xفرض کنید


 + =
4

 باشد، پس:    

 
sin( ) cos( ) sin x cos(x ) sin x cos(x )

sin x sin x sin x



 

    
 +  − = − − = − =

=



= 2

21 21 21
4 4 25 4 4 25 2 25

21 21
25 25

 

 cos x sin x / cos ssin // in
 

= − = − = − = − + = −  = − 
 

  =2 42 17
2 1 2 81 0 68 2 2 0 68

25 2
2 0

5
6

2
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NCدر مستطیل شکل مقابل،    -13 /=5 DMاست. اگر  6 MC مقدار   ، باشدtan کدام است؟ 

1  )
12
7 

2  )
15
14 

3  )
15
13 

4  )
12
11

 

 ( 1002ـ  یمحاسباتمفهومی / ـ  سخت)  2پاسخ: گزینه  

 : کنیمرا مشخص می  زوایای برابر  
x

tan
x /

x x /

 = =
−

− =  =2

15
20 5 6

20 15 5 6 84

 

x x

(x ) (x ) x



−

− + =

− = = 

2 20 84 0

6 14 0 6
 

tan
x
=  =

−

15
14

15
20

 

 

=sinاگر   -14
4
5

باشد، حاصل  
sin( ) cos( )

P

cos( ) cos( )


− + +

=


− − −

2
2

33
2

 تواند باشد؟ کدام می 

1  )1 2  )
3
5

 3  )
4
5

 4  )
1
3

 

 ( 1104ـ  یـ محاسبات متوسط)  2پاسخ: گزینه  

 

cos cos cos
P

cos sin cos sin

cos P

−  −  
= =
−  +   − 

 = = = −

−



2 3
3 3

9
3 5 1

3 125
5 5

 

 cos P

−

 = − = =

− −

3
5

9
3 5

3 125
5 5

 

 
sinاگر   -15

tan tan
cos

−
+  + =


2 sinو  11 .cos 0  باشد، انتهای کمان   در کدام ناحیۀ مثلثاتی است؟ 

 ( چهارم 4 ( سوم 3 ( دوم 2 ( اول 1

 ( 1002ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 sin sin
tan tan

cos cos coscos

 
+  +  = + = +

  

2
2

1 1
1 

sinمنفی است و چون   cosپس  cos  0 است، پسsin   مثبت است و    است.  دوم  در ناحیه 

 
 

 

 

A B

CD M

N

20

15



A B

CD M

N

20

15



 

x−20 x
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2/عرض مستطیل است. اگر مربع طول قطر مستطیل با   bطول و  aدر مستطیل شکل مقابل   -16 cosبرابر مساحت مستطیل برابر باشد، مقدار  5 2   کدام

 است؟ 

1  )−
3
5

 2  )
3
5

 

3  )−
4
5

 4  )
4
5

 

 ( 1104ـ یمحاسبات مفهومی / ـسخت )  1پاسخ: گزینه  

d a b / ab ab a ab b (a b)( a b)

a b a b

b
cos

b

cos cos

= + = = − + = − − =

 =

 = =

 =  − = − = −

 



2 2 2 2 2

2 3
5

5
2 5 2 5 2 0 2 2 0

2

2

5
55

2
2 2 1 1

5

 

 
kبرای هر  -17

x



4

cotتساوی  x sinax

tan x cosax

+
=

+ −

1
1 1

aبرقرار است. مقدار 
sin

2
6

 کدام است؟   

1  )
1
2

 2  )
3
4

 ( صفر 4 1(  3 

 ( 1104ـ  یمحاسبات مفهومی / ـمتوسط )  2پاسخ: گزینه  

 

ax axcos x sin x cos x
sin cos

ax axsin x sin x cot cot x cot
sin x ax cos x sin x

sin
cos x cos x

+
+

= = =
+

+

 
2

21
2 2

2 21 2
2

 

aبه شرطی این تساوی، اتحاد است که =  باشد.    2

 a
sin sin

 
= =2 2

6 3
3
4

 

 طلایی!  نکته 
sin sin cos

cos sin

 =  

−  = 

2

2 2

1 2 2
 

 
 برحسب رادیان کدام است؟   باشد، زاویۀ 22برابر  رنگیرسم شده است. اگر محیط  9و  3های مرکز به شعاعدر شکل مقابل، دو دایرۀ هم  -18

1  )
3
4

 2  )
3
5

 

3  )
5
6

 4  )
4
5

 

 

 ( 1104ـ  یمحاسبات ـآسان ) 3پاسخ: گزینه  

 = + + = +9 3 12 12 محیط12
= 

= 


9

3
 

+پس   =12 12 و در نتیجه   22 =
5
6

 

 

 

 

 

 

b

a

d

b

b2



O



 ترطول کمان در دایرۀ بزرگ

 ترکوچکطول کمان در دایرۀ 

azmonvip
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 تبدیل رادیان به درجه و بالعکس  
 

                                          

 دست میاد؟ طول کمان دایره چگونه به 
                                                                    

 
 
 

 

aنمودار تابع   -19
f(x) a bsin( x)

b
= کدام    fدورۀ تناوب  ترین مقدار تابع باشد،  ترین مقدار تابع سه برابر کم، به طوری که بیشبه صورت مقابل است   2+

 است؟ 

1  )


2
  2  )



4
 

3  )
2
3

  4  )
4
3

 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ سخت)  1پاسخ: گزینه  

 

max min a b (a b ) b a

b
T

a a

b

= + = − =


= = =



 


2

3 2 3 2 4

2
2 

yچند نکته راجع به نمودارهای   asin(bx c) d= + yو+ acos(bx c) d= + + 

T
b


=

2
           

max min

max min

y y
d

y y
a








+
=

−
=



2

2

              
max

min

y d a

y d a


⎯⎯⎯⎯

 −
→

= +

=
            

 
cosهای معادلۀمجموع جواب  -20 x sinx= +2 )در بازۀ  1 , )0  کدام است؟  2

1  )
7
2

 2  )
5
2

 3  )4 4  )3 

 ( 1202ـ  یـ محاسبات متوسط)  3پاسخ: گزینه  

 

cos x sin x sin x sin x

sin x x

sin x sin x
sin x x ,

= − − = +

= = 


− =   
= −





=


 


2 2

2

2 1 2 1 2 1

0
2 1 7 11

2 6 6

 

 = 4 مجموع 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y


R

(Rad) (Rad)x ( x) =  =


180
180  

(rad) R
R

 = =   

 دو معادله 
 دو مجهول 

azmonvip
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 شه؟معادله سینوسی چطور حل می 
فرم  به  معادلات  حل  sinبرای  x a=  آن در  و    aکه  حقیقی  −aعددی   1 زاویه 1 ابتدا  مانند  است،  برابر  ای  آن  سینوس  مقدار  پیدا کرده    aکه  را  باشد 

(sin a) sinو سپس معادله = x a= را به صورتsin x sin= های معادله مثلثاتی  کنیم. در نهایت برای پیدا کردن جواب بازنویسی میsin x sin=  :داریم 
  

 
 
 
 

 تر داریم:  و در حالت کلی
 
 
 

 

 
)sinمعادلۀ  -21 x ) sin x


+ + =2 2 0

3
در بازۀ  , 0  ؟ چند جواب دارد 2

1  )1 2  )2 3)3 4  )4 

 ( 1202ـ  یـ محاسبات متوسط)  4پاسخ: گزینه  

 

k
x x k x

sin( x ) sin x sin( x)

x x k

  
+ = − +  = − + 

+ = − = − 
 + = + + 







2 2 2
3 12 2

2 2 2
3

2 2 2
3

 

های معادله در بازۀ جواب  , 0 5برابر   2
12
،11

12
،17

12
23و  

12
 است.    

 
fنمودار تابع   -22 (x) a tan( x)

a


=  کدام است؟    ABخط . شیب پارهتبه صورت مقابل اس −

1  )1  2  )2 

3  )
2
3

  4  )
3
2

 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ سخت)  2پاسخ: گزینه  

aنزولی است، پس   fتابع   0   است. درx =
2
3

cosمقدار   x
a

   .برابر صفر است 

 cos( ) a
a a


  
 = =  =

2 2 4
0

3 3 2 3
 

 

B B B

A

A
AB

B

a
cos( x ) x x

a a

y f ( ) a

y
m

x

  
=  = − = − = −

= = =

= = =

 

2

2
0

2 2 3

4
0

3

4
3
2
3

 

 
 

 

 

 

 

x

y

A

B −23

x

y


a

1



( )−

11-

1-

x k
sin x sin

x k ( )

= +
=  

= + −




2

2
 

f (x) k g(x)
sin f (x) sin g(x)

f (x) k g(x)

= +





= 

= + −

2

2
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sinترین جواب مثبت معادلۀکوچک اگر   -23 x sinx− =2 2 tanباشد، حاصل  0 2   کدام است؟ 

1  )
1

15
 2  )15 3  )16 4  )

1
16

 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ آسان ) 2پاسخ: گزینه  

 

sin x cos x sin x

sin x

sin x( cos x )
cos x

− =

=


− = 
=





4 0

0
4 1 0 1

4

 

cosپس  =
1
4

sinو در نتیجه    =
15
4

tanو  =2 15. 

 
xنمودار تابع   -24

f(x) acos ( )
a

= + aدر یک دورۀتناوب به صورت مقابل است. مقدار 21
f ( )



3
 کدام است؟  

1  )−
1
2

 2  )
1
2

 

3  )
3

2
 4  )−

3
2

 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ آسان ) 2پاسخ: گزینه  

 T a

a


=  = =2 2

1
 

fچون  ( ) 0 aاست، پس   0 =  است.    2−

 

x
f (x) cos ( ) cos x

a
f ( ) f ( ) cos( )

= − = −

 −  
= = − − =

2

2

1 2
2

2 2
3 3

1
3

 

 
cosمعادلۀ  -25 x sin x− =22 2 )در بازۀ 0 , )0 سه جواب دارد. حداکثر   کدام است؟ 

1  )
5
3

 2  )
4
3

 3  )
7

6
 4  )

11
6

 

 ( 1202ـ  یمحاسبات مفهومی / ـ سخت)  4پاسخ: گزینه  

 

cos x sin x

sin x sin x sin x

x , , ,

 






= −

− − = = 

  
=  =

2

2 2

11
6

2 1 2

1
1 2 2 0

2

5 7 11
6 6 6 6

 

 

x

y

2


